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4. Industrielle Revolution

Industrie 4.0

auf Basis von Cyber-
Physical Systems

3. Industrielle Revolution

durch Einsatz von

Elektronik und IT zur
weiteren Automatisierung
der Produktion

2. Industrielle Revolution

durch Einfllhrung
arbeitsteiliger Massen-
produktion mithilfe von
elektrischer Energie

Grad der Komplexitit p»

1. Industrielle Revolution

durch Einflihrung
mechanischer Produktions-
anlagen mithilfe von

Wasser- und Dampfkraft 7eit ’,,
Ende Beginn Beginn T0er Jahre heute
18. Jhdt 20. Jhdt 20. Jhdt

wischmann@iit-berlin.de (ualle: DFKI 2011
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4. Industrielle Revolution
auf Basis von Cyber-

Physical Systems
3. Industrielle Revolution
durch Einsatz von

Elektronik und IT zur
weiteren Automatisierung
der Produktion

2. Industrielle Revolution
durch Einfilhrung
arbeitsteiliger Massen-
produktion mithilfe von
elektrischer Energie

Grad der Komplexitit

1. Industrielle Revolution

durch Einflihrung
hanischer Produktions:
lagen mithilfe vo
W. und Dampfkraft Zeit P
Ende Beginn Beginn 70er Jahre heute
18. Jhdt 20. Jhdt 20. Jhdt

Im Zentrum steht die echtzeitfahige, intelligente,
horizontale und vertikale Vernetzung von
Menschen, Maschinen, Objekten und IKT-Systemen zum
dynamischen Management von komplexen Systemen.

(Bauer et al., 2014)

wischmann@iit-berlin.de
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Industrie 4.0 : Volkswirtschaftliches Potenzial

Marktpotenzial bis 2025 (tbergreifend)

c
'% Internet der Dinge: 29 Bio. Euro
g Digitale Intelligenz: 7,2 Bio. Euro
k= Robotik: 4,8 Bio. Euro
Cloud Computing: 1,4 Bio. Euro
Starkung des ; .
Industriestandorts Effekte bis 2030 Le!tmar_kt und
) Deutschland (branchenspezifisch, Marktpotenzial definiert Leitanbieter
L sich allein aus zusatzlichem Investitionsbedarf)
90,8 Mrd. Euro p. a., Gesamt: 1,35 Bio. Euro
Mogliche Effekte bis 2020 (tibergreifend)
— 153,5 Mrd. Euro, +12,5 %
S
z Prozessindustrie Automotive Maschinenbau Elektronik I q)
+8,1 %, 30 Mrd. +13,6 %, 52,5 Mrd. +13,2 %, 32 Mrd. +13 %, 23,5 Mrd. +13,5 %, 15 Mrd.
<
~ . : Innovative _ .
[ =
=
E Zentrale Zukunftsfelder zum ErschlieRen des Marktpotenzials

Quelle: iit 2015; Daten aggregiert aus BITKOM (2014), PwC {2014), Roland Berger (2014), McKinsey (2013))

wischmann@iit-berlin.de
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Industrie 4.0: Zukunftsfelder

wischmann@iit-berlin.de

LOGISTIK LIEFERANTEN

—

KUNDEN (B2B, B2C)

Hohe Flexibiltat Vollstindige

» Intuitive Bedienung Vernetzung

» Mensch-Roboter- + Cyber-physische
Kooperationen Systeme

+ Intelligente « Selbstkonfiguration
Steuerung Additive Fertigung

INNOVATIVE

‘I-. ROBOTIK PRODUKTIONS- ﬂ,ﬁ
-

SYSTEME
ToT

(9) SENSORIK IKT D

LOGISTIK

AILSI901

Integrierte Intelligenz Cyber-Security

» Echtzeitfahigkeit + Cloud-Computing
- Verfolgbarkeit + Big-Data
= Zuverlissigkeit + Wireless und mobile

Vollstindigkeit Vernetzung

e

FABRIK-
AUSRUSTER

_—)

PRODUKT-
ENTWICKLER

AI1SI9071

Quelle: it 2015
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Logistik 4.0 — Beispiel Autonome Systeme

1.342

2013

190

Mio € 2013

Autonome
Logistiksysteme

Marktvolumen

2014-2017

+6.400

Mio € 2014-2017

1.260

Barron Industries (UltraBot)

wischmann@iit-berlin.de
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Logistik 4.0: Komplexitat

Welche Themen pragen die Logistik 2015?
(Mehrfachnennungen)

Digitalisierung der Logistik 31%

Compliance, Prozesse und Organisation 17%

80%

Fachkraftemangel Komplexe Prozesse

Neue Formen der Mobilitat und Strukturen im
Unternehmen

Supply Chain-Risiken durch politische Entwicklungen, veranderte Warenstrgg

Entwicklung der Infrastruktur

Grine und nachhaltige Logistik '
_ "~ 59%
Sonstiges

Fehlende Standards
o) bei Kunden und 0
61 A Lieferanten 47/’
Vielfalt der Fehlende Standards

Kundenwinsche im Unternehmen
erzeugt Komplexitat

Quelle: BVL, 2014, 2015

wischmann@iit-berlin.de
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Logistik 4.0: Herausforderungen

wischmann@iit-berlin.de

Logistik und IT als
Innovationstreiber fur den
Wirtschaftsstandort
Deutschland

Die neue Fiihrungsrolle der Logistik
in der Informationstechnologie

Michael ten Hompel
Jakob Rehof
Frauke Heistermann

1.
2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.

Logistik und IT zusammendenken
Informationslogistik als eigenstandige Disziplin
Megatrends und Innovationstreiber
E-Commerce und M-Commerce
Komplexitat

Transparenz

Collaboration

Normung & Standards

Digitale Infrastruktur

Sicherheit

Industrie 4.0

Mensch und IT in Zeiten der 4. Industriellen

Revolution
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Projektbeispiele aus den CHIC I i
Technologieprogrammen Autonomik/BMWi

S SRR T (WRNRRE. B\ GF UL S VCENEL [t G5 S S VRN, | p=
Bt
« Anwendungs- und KMU-nah indtrege EEbronomiK

 Themencluster:
 Flexible Automatisierung
* Industrielle Servicerobotik
* Heimautomatisierung V-
: LR ST SR
3D-Technologien AN l, ,/_, <

* Projektvolumen insgesamt. ca. 100 Mio. €
* FoOrdervolumen insgesamt. ca. 50 Mio. €

« Laufzeit: 2014 bis 2016/2017

« Web: www.autonomik40.de

AUTONOMIK fiir Industrie 4.0

wischmann@iit-berlin.de



RAN: RFID-based Automotive Network =z 2= ™ IN0UT S8 o
Stuttgarter

Container Terminal Stuttgart

Zentralversand

Bremerhaven

B Unsere Vision
.«. Optimale Prozess-Steuerung ==

" durch weltweite Transparenz im ..
- H
Produktherstellungsprozess - " ..
- liber Gewerke und hbmsmer®
-:.' "B ANAMAY . raza >
sse = Unternehmensgrenzen hinweg.. e
“":"'r :-.‘..:‘*"""‘:‘,; — ¥ oo EaY
ST e W
S e

—

Kontrollierbarkeit und Steuerbarkeit
weltweiter, unternehmensubergrei-
fender und autonomer logistischer

Wischmﬂn’@?ﬁ&gl‘i&?sa’ AL Fahrzeugmontage prgzesse in der Automobilindustrie Mettingen Kurbelgehause - Guss
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Intralogisitik

InventAIlRy: FTF out of the box:
* Vollautomatische Inventur mit Flugrobotern e Autonome Gabelstapler fiir die Intralogistik
e Automobil-, Ersatzteil- und Stahlindustrie sowie * Intuitive Gesten- und Sprachsteuerung

Speditionsgewerbe

www.inventairy.de www.ftf-out-of-the-box.de

* Einfache Inbetriebnahme ohne speziell notwendige Infrastruktur
* Selbstlernende adaptive Systeme

wischmann@iit-berlin.de


http://www.inventairy.de/
http://www.ftf-out-of-the-box.de/

AUTONOMIK
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Vernetzte Logistik

SmartSite: SpeedFactory:

« Vernetzte Baustellenlogistik « Automatisierte Fertigung biegsamer

« Autonome Walzenfahrzeuge Materialen

* Autonome Koordination und Dokumentation « Einsatz von kooperativen und autonomen
der gesamten Betriebskette Robotiklosungen

» Ziel: Produktion am Standort Deutschland

www.smartsite-project.de

www.fortiss.org/forschung/projekte/speedfactory

wischmann@iit-berlin.de
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Vernetzte Wertschopfung

I - !
I &s Community (Kunden)

: Individueller Produktwunsch Adaption & Bewertung der Designs
|« Individuelle Designs « Bewertung
I » Praisgrenze » Feedback . m—— -
I Wunsch-Liefertermin u
| SR
| )
I
I
I
I
I
I

[  Ol-Plattform (Toolkit) J
Kundenindividuelle Produktgestaltung ' '

« Produktmodell \../ E

* Herstellkosten -
+ Liefartermin - W

| Produktentwicklung

InnoCyFer:

e Autonomes Planungs- und Steuerungstool fiir eine kundeninnovierte Produktion

* Fertigungssystem passen sich flexibel an die jeweiligen Kundenauftrage an

» Zentrale Planungssysteme werden von einem selbstorganisierenden dezentralen
Gesamtsystem abgelost

www.innocyfer.de

wischmann@iit-berlin.de
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Szenario Industrie 4.0

@
Yl
KPI

Produktion

® © @ Management und
Planung

Engineering

## # Betrieb 3

.._a /
MafReling lleferanten und 9
und Sales
Unterauﬂragnehme
- Produktion Smart Grid

* Betrieb 1 i II Marketing

Engmaenng Sl dles

Marketing
und-Sales

Engineering Produktion

Po

Betrieh 2

)
-r

i |

|

A._ Kunden .

Externer  —
Designer

Quelle: Hewlett-Packard 2013

Quelle: Arbeitskreis Industrie 4.0: Umsetzungsempfehlungen
fur das Zukunftsprojekt Industrie 4.0

wischmann@iit-berlin.de
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Internet der Menschen
109 - 1010

D ~ Social Web
n Ds.,.a.t wamy [0 \ L / - Ei

— " System-und S D }
U 8 (0] ' serviceplattformen : N
Device : : j;’:
_ﬁ Smart Grid n m ' 3 W agm &?ﬁ&
. Aggyegaﬁon D

"f:. Smart Home -]

: o -

1/ ; :
Internet der Dinge S\ e n '-' Internet der
10° - 1012 a Dienste

m | 105107

Quelle: Bosch Software Innovations

Intelligenter Umbau der Internetbasierte Dienste
Energieversorgung | fr die Wirtschaft

Die CO,-neutrale, energieeffiziente Im! Industrie 4.0 Nachhaltige Mobilitat

und klimaangepasste Stadt

wischmann@iit-berlin.de
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Daten werden ,,eco-systemweit zusammengefuhrt

I e
W o el Geschaftsmodelle
[
. TN ey o miing
I - )x~
I < N
[
[
> Information tber Ort und : 7
Zustan-d van Ding.en.in I = "Masterof data" wird Erfolgsfaktor
Echtzeit (e.g. Logistik) | 5 Kundennutzen durch gemeinsame Analyse
Quelle: ton Hompel, FHG IML ! bislang getrennt betrachteter Datensatze
Etabliert Neu

Condition Monitoring, Pradiktive Zustandsanalyse, Remote Services, Echtzeitsteuerung

wischmann@iit-berlin.de
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Wertschopfungsintensive Produkte, Prozesse,
Dienstleistungen in der digitalen Wirtschaft

Player (Web 1.0 und Web 2.0) Player (Web 3.0) ?

/ 'i \ @ BOSCH w FESTO
e IO Invented for life
AL 1D D

w @ MW

.. Mlcrosoft ‘\ WITTENSTEIN AG

SIEMENS 4aAa

Deutsche  ThyssenKrupp
Telekom  peutsche Post Q
=DESS

(inTneon o
e

wischmann@iit-berlin.de
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Ausblick

Das weltgrolSte Taxiunternehmen

UBER

besitzt keine Fahrzeuge.

Der weltweit beliebteste Medieneigentiimer

facebook

kreiert keinen Inhalt.

Der wertvollste Handler der Welt = Alibaba.com

hat keine Ware.
Der weltgroRte Unterkunftsanbieter ® b b
besitzt keine Immobilien. q I r n
Das erfolgreichste Logistikunternehmen

. 227?

wischmann@iit-berlin.de



